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Задача выявления запаздывающих связей между элементами колебательных ансамблей  возникает в различных областях – в радиотехнике [1], нейрофизиологии, кардиологии, геофизики [2] и пр. При этом время запаздывания несет важную информацию о взаимодействии анализируемых систем. В работе [3] была предложена интервальная оценка времени запаздывания связи между колебательными системами по временным рядам, основанная на  построении эмпирической модели наблюдаемых процессов в виде системы двух фазовых осцилляторов. Методика позволяет оценить доверительный интервал времени запаздывания. Эффективность такого подхода была показана на эталонных системах с белым шумом. Однако на практике распространены ситуации, когда шум в анализируемых сигналах является коррелированным. В этом случае предложенная в работе [3] методика интервальной оценки оказывается ненадежной, так как вероятность ложных выводов о величине времени запаздывания превышает заявленный уровень. 

В данной работе предлагается поправка к известной методике, позволяющая ее использовать  для анализа сигналов с шумами, автокорреляционная функция которых является не дельта-функцией, а убывает экспоненциально. При расчете доверительного интервала оценки времени запаздывания предлагается учитывать время корреляции остаточных ошибок эмпирической модели. Эффективность такого подхода была продемонстрирована на системе однонаправлено связанных фазовых осцилляторов с шумами, АКФ которых убывает по экспоненте. Тестирование проводилось при различных показателях экспоненциальной функции, интенсивности шумов и длине ряда. В результате было показано, что при больших уровнях шумов в ведущем осцилляторе и сравнительно небольших в ведомом методика дает верные оценки с вероятностью не менее 95 % для широкого диапазона значений времени корреляции шумов. При небольшом уровне шума в ведущем осцилляторе количество ложных выводов о величине времени задержки увеличивается, особенно когда скорость уменьшения АКФ много больше частоты собственных колебаний осциллятора. В этом случае процент ложных оценок удается снизить путем увеличения длины анализируемого временного ряда.
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